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Abstract of FR2599877 

The invention relates to a linking arrangement 
by a cable 2 for a movable probe 3 associated 
with a main apparatus 1 , intended to provide 
the direct current power supply, from a source 
7, of an active device 4 contained by the 
probe, as well as information transmission, in 
the form of an alternating signal, between the 
probe and the said apparatus. The Uniting 
cable 2 comprises only two conductors 2a, 2b 
which carry the direct supply current for the 
probe 3 superimposed with the alternating 
signal for information transmission, these two 
components being combined at one of the 
ends of the cable 2 and separated at its other 
end. 
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Agencement de liaison par cable eiectrique entre une sonde mobile et un appareil principal. 
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(57) Unvention conceme un agencement de liaison par un 
3ble 2 pour une sonde mobile 3 assodSe k un apparefl 
principal 1, destine d assurer I'alimentation en courant continu« 
i partir d'une source 7, d'un dispositlf actif 4 que contient la 
sonde, afnsi que la transmission dlnformadons. sous forme de 
signal altematif, entre la sonde et ledit appar^ Le c8ble de 
Eaison 2 ne comporte que deux conducteurs 2a, 2b qui 
v6hiculent en superposition le courant continu d'a&nentation 
de la sonde 3 et le signal altematif de transmisston dlnfomna- 
tions. ces deux composantes 6tant comblndes k fune des 
extr6mit6s du cfible 2 et s6par6es k son autre extr6mit6. 
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1 

Agencement de liaison par cable electrique entre une sonde 
mobile et \m appareil principal 

La presence invention se rapporte a tin agencenent de 
liaison par cable pour sonde mobile associee a un appareil 

05 principal, destine a assurer 1* alimentation electrique en courant 
continu, k partir d'une source incorporfe.a cet appareil, d'un 
dispositif actif que dontient la sonde, ainsi que la transmission 
d* informations, sous forme de signal alternatif , &itre la sonde et 
ledit appareil. II s'agit en general d'un appareil de roesure dote 

10 d 'une sonde ou tete de mesure pouvant etre amenee en contact avec 
I'objet sur lequel doit porter la mesure. 

Pour .r&liser me telle liaison, on utilise d'ordinaire un 
cable a plusieurs oonducteui^, certains de oeux-ci Stant affectes 
au transport du courant d* alimentation de la sonde et certains 

15 autres ^ la transmission d' informations entre la sonde et 
1 'appareil principal/ 

L' invention a notamment pour but de simplifier un 
agencement de liaison du genre oonsidere en diminuant le nombre de 
conducteurs : necessaires dans le cable* 

20 A cet effet, selon I'inv^ition, le cable de liaison ne 

comporte que deux conducteurs, lesguels vehiculent en 
superposition le courant cohtinu d^alimeritation de la sonde et le- 
signal altematif de trananission d'informations, oes deux 
con^osantes etant corribinees a I'une des extremites du cable et 

25 separees a son autre extremite. Ca separation se fait aisenent 
lorsque 1' amplitude de la cott^sante alternative est petite par 
rapport ^ celle de la oomposante continue • 

Plus particulierement;^ on peut prevoir que I'extr&nitS de 
l*un des conducteurs du cable situee dii cote de l*appareil 

30 principal soit reliee a la source d* alimentation en courant 

continu par I'intermediaire d'une resistance, son autre extrlmite 
situee du dat& de la sondie etant reli^ a la bO£ne d*alimentation 
du dispositif actif de oelle-Ci par I'intermediaire d'vme autre 
resistance, et que le signal alternatif soit applique ^ sous 

35 impedance relativement grande, a I'une des extremit^ aidit 
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conducteiir, et pr^leve a 1 'autre extremite via tm elem^it de 
s^>aration tel qu'un oond^sateur. 

En particulier, dans le cas d'un appcureil de inesure, les 
informations sont transmises de la sonde vers I'appareil principal 

05 et ledit elenent de separation est alors place dans oe dernier. 

Afin d'effacer I'ondulation due au signal altematif qui 
se superpose h la composante continue d 'alimentation sur le cable, 
il convient d'interposer, entre le dispositif actif de la sonde et 
le cable, m r4gulateur de tension* 

10 Dans une forme de realisation avantageuse, la sonde 

comporte m interrupteur oonnecte en serie avec I'extronite 
correspcndante de I'tin des oonducteurs du cable. Get interrupteur, 
qui permet d*Stablir ou d'interrompre 1' alimentation electirique du 
dispositif actif de la sonde, est de preference place sur le 

15 conducte\ir auquel sont appliques &i oombinaison le courant 
d 'alimentation et le signal de transmission d' informations. 

Plus avantageusement encore, on peut prevoir que, lorsque 
la source d' alimentation incluse dans I'appareil principal 
alimente egalement un dispositif actif que comporte ce dernier, oe 

20 soit via un element de commutation qui coupe 1' alimentation de oe 
dispositif lorsque le courant d' alimentation envoye par le cable a 
la sonde s'annule. Ainsi, 1* interrupteur de la sonde permet de 
commander I'alimentation SLectrique son seulement de oelle-ci, 
mais de I'ensanble de I'appareillage. On peut constater que le 

25 cable de liaison a deux conducteurs r^plit alors une triple 
f onction : 

• 11 permet I'alimentation de la sonde a partir de 
I'appareil principal; 

• 11 transmet a l^appareil principal I'autorisation de 
30 I'a^lication de I'alimentation ^ celui-ci; 

« et 11 assure le transport des informations entre la 
sonde et I'appareil principal. 

L' element de commutation precit^ est de preference un 
transistor dont la jonction emetteur-base est interpo&fe en sSrie 
35 entre la source d' alimentation et le cable de fa^n qu'il soit 
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bloqu^ lorsqu'aucun courant d* alimentation n'est d^and4 par la 
sonde, et devienne conducteur a l'apparition d*un tel courant^ son 
collecteur foumissant alors un courant qui assure 1' alimentation 
du dispositif actif de l*appareil principal, 

05 Avantageusement, I'interrupteur precit^ est agenoe de 

fa^on qu'il.se trouve automatiquanent mis en position ferrofe de 
travail lorsque la sonde est utilisee, et rfevienne en position 
ouverte de repos dans les per iodes de non utilisation de celle-ci, 
De oette maniere^ la source d 'alimentation <par exeniple une pile 

10 seche) ne d&ite rien en d^ors des operations de mesure, sans 
qu'il soit necessaire pour cela de manoeuvrer m interrupteur 
marche/arret, oorgane generalem^ prevu sur oe genre d*appareil, 
et ici superflu. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inveition 

15 ressortiront plus clairenent de la" description qui va suivre , en 
regard des dessins annexes , d'exemples de realisation non 
limitatifs. 

La figure 1 represente schema tiquement, de fa<^n 
simplifiee, la structure d'vin appareil et de sa sonde relies entre 

20 eux oonformfinent a 1* invention* 

La figure 2 illiistre diff&rents signaux et tensions 
^lectriques s^yparaissant dans le circuit de la figure 1. 

La figure 3 represente une variante du circuit interne h. 
I'appareil de la figure 1* 

25 La figure 1 montre schematiguement un s^pareil de mesure 1 

auguel est raccordee, pat im oozdon di& liaison 2 souple, me sonde 
ou tSte de mesure 3. Oette demiere renferme un dispositif 
elect^onique actif 4 qui traduit^en un signal altematif Vs, 
dispmible sur sa tome de sortie 4a, les .mesures effectuees par. . 

30 un organe 5 sensible ^ la grandeur physique h tnesiirer. Le signal 
Vs est transmis a I'appareil principal 1, via \ine resistance Rl et 
un interrupteur I, par ledit oordcm de. liaison; constitiue par un 
cable blinde 2 a deux condiucteurs; savoir un conducteur central 2a 
et m conducteur tubulaire 2b eitouraint le precedent, et il 

35 atteint finalement, via un.oondensateur C, un dispositif 
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electronique actlf .6 interne a I'apparell 1, qui permet 
d 'exploiter les informations oontenues dans ledit signal. 

. Le dispositif electronique 4 de la sonde 3 revolt, pour 
son fonctionnement, sur sa borne d* alimentation 4b, une tension 

05 continue Vd qui lui parvient d'une batterie 7 indtase dans le 
boitier de I'apparell principal 1 en einpruntant le mime c§ble 2 
que le signal altematif de mesure.. A cet effet, le pole positif 
de la batterie 7 est relie, via la jonction emetteur-base d'un 
transistor Tl et une resistance R2 connectees en serie, a 

10 I'extremite oorrespondante du oonducteur 2a du cable 2, dont 
1 'autre extreniite est reliee, via I'interxuptetir I et une 
resistance R3, h une diode Zener D de regulation de tension, la 
tension regul^ Vd &ant appliqufe au dispositif 4 comroe tension 
d 'alimentation. 

15 Lorsque I'interrupteur I est ferme, le dispositif 4 se 

trouve aliroente en tension continue Vd» Gn effet, un oourant 
continu s'^tablit, a partir de la batterie 7, via la jonction 
emetteur-base conductrioe du transistor Tl (de type PNP) dont 
I'onetteur est relie a la borne positive de la batterie 7, la 

20 resistance R2 (connectee a la base du transistor Tl), le 

conducteiar 2a du cable 2, I'interrupteur I, la resistance R3 
suivie de la diode Zener D montee &ri derivation a la masse, le 
dispositif 4 et le omducteur 2b du cSble 2 qui assure la liaison 
de masse entre la sonde 3 et I'appareil principal 1. 

25 Le signal <te mesure Vs, fotimi par le dispositif 4, est 

appliqu^, via la.jnesistance Rl et I'interrupteur I ferme, au 
conducteur 2a ou il se superpose a la tmision continue presente 
sur oe oonducteur, lequel se trouve maintenu a un niveau 
d' impedance relativeroent eLevi par rai^ort a la masse, etant 

30 encadre par les resistances R2 et R3. Dans I'appareil 1, du signal 
composite Vc v&icule par le conducteur 2a est extrait, via un 
condensateur C de blocage de la composante continue, un signal 
altematif Vi portant 1' information que contenait le signal Vs. Ce 
signal Vi est applique au dispositif actif d 'exploitation € que 

35 renferme I'appareil 1. 
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Ce dispositi'f 6 revolt quant h lui sa tension 
d« alimentation Va du c»llecteur du transistor Tl, lequel est rendu 
conducteur, ccanme on l*a dit plus haut, par 1* existence du oourant 
d 'alimentation du dispositif actif 4 de la sonde, qui rend sa 

05 jonction base-emetteur aonductrice» 

• A l»ouverture de l*intemipteur I, le circuit 
qu'empruntait le oourant d* alimentation du dispositif 4 est 
interrompu; il en r&ulte d^une part que ce dispositif n^est plus 
aliment^ et que d' autre part le transistor Tl n'ayant plus de 

10 courant de base, se bloque, de sorte que le dispositif 6 de 
l*appareil 1 cesse &|alem^t d'etre alimente. I&s lors, la 
batterie 7 ne dd^ite plus aucun oourant. 

La figure 2 montre a titre d'exemple les tensions et . 
signaux dont le circuit de ia figure 1 peut etre le siege Iprsque 

15 I'interrupteur I de la sonde 3 est ferme. 

Le dispositif 4, alimente par la tension Vd, delivre le 
signal Vs (dont par exemple la frequence traduit la grandeur a 
' mesurer) , celui-ci variant par tout oa rien soisiblement entre la 
t^fision Vd et la tension zero. Sur le cSble 2 s*etablit la tension 

20 composite Vc, resultant de la superposition; a la tension continue 
existant en amont de la resistance R3, d'une tension alternative 
Vi de mesne fozme que le signal Vs, mais d* amplitude fortement 
attenuee par le diviseur.de tension R1/R2//R3* C'est ce signal Vi, 
extrait de la tension composite Vc par le condensateijr C, qui est 

25 applique au dispositif 6 de I'appareil 1,. lequel revolt, via le 
transistor Tl conducteur, sa tension d* alimentation Va dont la 
valeur est tres peu inf ^ieure k la tension Vb delivree par- la 
batterie 7. 

A titze d* exemple, en choisissant les valeurs suivantes ; 
30 Vb « 9 volts 

Vd 5 volts 
Rl := 10 kil . 
. R2 « R3 « 1 ki^ 
et en negligeant la tension ^etteur-base du transistor T .a I'^tat 
3S conducteur, on trouve que la tension Vb est fon nfc - d*une 
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composante oontintie de 6,75 volts environ et d*une composante 
alternative Vi d* amplitude crete a Crete voisixie de 0,2iB volt 
, (celle du signal Vs etant suK^osee voisine de Vd = 5 volts). On 
verifie que, ootnne il se doit, la valeur minimale de la tension Vc 

05 est' nettement super ieure (de plus de 1 yblt) a la tension Vd de la 
diode Zener D« Ainsi, les tensions continue (d* alimentation) et 
alternative (d •information) peuvent cx>exister . sans interference 
mutuelle sur le cable 2 , a deux oonducteurs seulenent. 

Dans le present exemple, les de\ix o^iposantes precitees 

10 presentes sur le cable 2 correspondent respectivement a m courant 
continu de 2 mA environ et a un cpurant altematif de 0,3 nA crete 
a crSte environ. 

La figure 3 montre me variante relative au circuit 
d 'alimentation du dispositif 6 de I'appareil 1, utilisable lorsque 

15 le courant disponible au collecteur du transistor Tl n'est pas 

suf fisant pour alimenter ledit dispositif. Ge transistor est done 
suivi d'un transistor T2 amplificateur de courant. Le 
f onctionnement est inchange : lorsque le transistor Tl est rendu 
conducteur par la fermeture de I'interrupteur I de la sonde 3, il 

20 rend conducteur le transistor T2, du type NPN, dont la base est 
reliee au collecteur du transistor Tl via une resistance R4 et 
l*emetteur est reli^ a la masse. II apparait done, entre le pole 
positif de la batterie 7 et le coliecteiar du transistor T2, une 
tension Va, presque egale a la tension Vb de la batterie, qo± est 

25 appliqu^ au dispositif 6 pour son alimentation. A I'ouverture de 
l*interrupteur I, le transistor Tl se bloque, mtrainant le 
blocage du transistor T2, et le dispositif 6 n*est plxis alimente. 

Alnsi qu'il est indiqu^ sur la figure 1 par une ligne en 
tirets, I'interrupteur I est ooupli a l*4leRient s»sible 5 de la 

30 sonde, de sorte que c'est seulement lorsque oelle-ci est utilisee 
pour effectuer une mesure que I'interrupteur I se ferme, 
etablissant 1' alimentation de l*ensemble des dispositifs actifs 6, 
4 de l*appareil et de sa sonde. &i dehors des prises de mesure, 
I'interrupteur I est ouvert et arrete oette alimentation. U. n'est 

35 dcaic pas necessaire de pocevoir un bouton marche * arret special. 
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L' invention trouve en particulier application dans uri 
appareil de mesure du degre d'hydratation -de la peau d*une 
personne, utilisable en dermatologle ou en cosmetique. to tel 
appareil comporte une sonde 3 nninie d'un element sensible 5 , doue 

05 d'une oertaine roobilite avec rappel elastique, qui , applique sur 
la peau, d'lane part actioime I'interrupteur I de la sonde en vue 
de l'4tablisseinent/l'alim«itation g6)&:ale des circuits, et 
d 'autre part pilote le dispositif actif 4 de la sonde de maniere 
qu'il delivre un signal Vs repressitatif du dcigre d'hydratation de 

10 la peau« A la fin de la mesure, le retrait de la sonde fait 

autcmatiquement revenir I'interrupteor I au repos, ce qui coupe 
1 'alimentation de tous les dispositifs actifs de I'appareilXage* 



8 



Kevendicaticms 

1. Agencement de liaison par cable pour sonde mobile 
associee a un appareil principal, destine a assurer 1« alimentation 
electrique en courant continu, a partir d'une source incorporee a 
cet appareil, d'un dispositif actif que contient la sonde, ainsi 
que la transmission inf oiinations , sous formft de signal 
altematif , entre la sonde et ledit appareil, 

cet agencement ^tant caract&is^ par le fait que le cable de 
liaison (2) ne oon^xsrte que deux conducteurs {2a, 2b) qui 
vehiculent en superposition le courant oontinu d 'alimentation de 
la sonde (3) et signal altematif de transmission 
d 'informations, ces deux con?x>santes etant combinees ^ I'une des 
extrenites du cable (2) et s^arees a son autre extrenite. 

2. Agencement selon la revendication 1, caracterise par Le 
fait que I'extremite de I'un des conducteurs (2a) du c&le (2) 
situee du oot^ de 1* appareil principal (1) est reliee a la source 
(7) d 'alimentation en ooiirant oontinu par I'interro&iiaire d'une 
r&istance {R2)*, son autre extr6nite situee du cote de la sonde 
(3) etant reliee k la borne d' alimentation (4b) du dispositif 
actif (4) de celle-ci par I'intermediaire d'une autre r&istance 
(r3), et que le signal altematif (Vs) est applique, sous 
impedance relativement grande, a I'une des extremites dudit 
conducteur (2a), et preleve a 1' autre extremite via un element de 
separation (€)• 

3. Agencenent selon la revendication 2, caract6:is6 par le 
fait que I'elemeit de separation est un oondensateur (C). 

A. Agencement selOn la revendication 2 Ou 3, caracterise 
par le fait que les infoimations sont transmises de la sonde (3) 
vers I'appareil principal (1) et .que ledit fi-ement de s^aration 

(C) est place dans ce dernier. 

5. Agencement selon I'une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterise par le fait qu' entre le dispositif actif (4) de 
la sonde et le cable (2) est interpose un regulateur de tension 

(D) . . 

€• Agencem«t selon I'une quelconque des revendications 1 
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.9 

a 5, caracterise par le fait que la sonde comporte un intemxpteur 
(I) connecte en serie avec I'extremite oorrespondante de l'\in des 
conducteurs (2a) du cable (2). 

7. Agencement selon la revendication 6, caracterise par le 
05 fait que ce conducteur (2a} est le conducteur -auquel sont 

appliques en combinaison le couran^ d 'alimentation et le signal de 
transmission d' informations* 

8, Agencemoit selpn I'une quelcpnque des revendications 1 
a 1, caracterise par le fait que la source d* alimentation (7) 

10 incliise dans. I'appareil principal U) alimente egal^nent m 

dispositif actif (6) que ocxnporte ce dernier , via tin eL^ent de 
commutation (Tl) qui coupe 1 ' alimentation de oe dispositif lorsque 
le courant d'aliinentation mroye par le cable (Z) a la sonde (3} 
s'annule. 

15 9. AgeMonent selon la revendication 8, caracterise par le 

fait que I'elenait de commutation est lan transistor (Tl> dont la 
jonction enetteur-base est interpcsee en sSrie entre la source 
d' alimentation (7) et le cSble (2) de fe9on qu'il soit bloqxje 
lorsqu'aucun courant alimentation n'est demande par la scaade 

20 (3), et devienne oonducteur a l*apparition d*;jin tel courant, son 
colleeteur foumissant alors un courant qui. assure I'alimaitation 
du dispositif actif (6) de I's^jpareil principal (1). . 

10. Agenc»nent. selon I'une queleonque des revindications 6 
a 9, caract&ise par le fait que I'interrupteur (I) est agence de 

25 fa^on qu'il se trouve automatiquement mis* ^ petition fermee de 

travail lorsque la sonde (3) ^t utilisee, et .tevienne en position 
ouverte de repos dans les piriodtes d^ non-utilisation de oelle-ci. 
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